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1.0. OPIS TECHNICZNY

1.1  Podstawa opracowania
" Formalng podstawg opracowania jest projekt budowlany na modernizacje wezta
cieplnego w budynku  Kujawsko Pomorskiego Transportu Samochodowego przy ul.
Wienieckiej 39 we Wloctawku.
" Merytoryczng podstawe opracowania stanowig :
* Inwentaryzacja istniejacego wezta cieplnego
*  Obowigzujace normy i przepisy

» Katalogi producentéw urzadzen .

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

" Zadaniem przedmiotowego opracowania jest projekt przystosowania  wezla
cieplnego dla aktualnego zapotrzebowania na cieplo przez obiekty KPTS.
Istniejacy wezel cieplny pracuje na wymiennikach JAD .Parametry czynnika grzejnego

dostarczanego z osiedloej sieci cieplnej to: 127/72°C w zimie i 62/51°C w okresie lata.

1.3 Charakterystyka obiektu

» Na podstawie deklaracji inwestora do przedmiotowego wezla cieplnego podigczone beda

nastgpujace obiekty:

- stacja obstugi- bud. Nr 7..........coovviiiiiininnnnn Q7=286690 W

- budynek administracyjny Nr 9 ............... Qo= 10360 W

- budynek hali OBT Nr 11......coovivinininnnnnn. Q11=56910 W

- budynek ustugowy Nr 13 ...oovevevrireneneenenn... Q13=46750 W
Razem na potrzeby grzewcze.................... 2Q=400710 W

- doliczajgc strarty na sieci 10%.......cccveeerrecrennnnen Qser=40071 W

- zapotrzebowanie na cele grzewcze :............. 2 Qg =440781W

- zapotrzebowanie ciela na ogrzanie pojazdow:
Qop =167500x0,8=134000 W
- zapotrzeboeanie ogolem:.................... 2 Qo=574781W
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- do dalszych obliczen przyjeto.................. Qob= 580,00 kIW

wody uzytkowej.......... Qe =_72700x1,1=79970= 80,0 kW

1.4  Opis ogolny

Zgdonie z wytycznymi dostawcy ciepla, oraz istniejagcym stanem technicznym wezla
zaprojektowano jego modernizacje przystosowujac go do aktualnego zapotrzebowania na cieplp.
Podzial na etapy wynika ze stanu zuzycia poszczegélnych urzadzen.
Wezel pracuje w ukladzie réwnoleglym.
Przyjety nowy uklad automatycznej regulacji zapewni pogodows regulacje temperatury wody
instalacyjnej dla ogrzewania oraz stalowartosciowg regulacje temperatury c.w.u.

Parametry parcy wezla:

e Centralne ogrzewanie 90/70°C

¢ Ciepla woda uzytkowa 60 °C
Uklad wezta réwnolegly poprzez niezalezne plaszczowo-rurowe wymienniki(JAD) na ccele
przygotowania cieplej wody i wymiennik plaszczowy lutowna dl potrzeb grzewczych.

Zasilanie wezta wodg sieciowa ( 127/72 °C ) wykonane jest przewodami sieci 2 x Dn 80
doprowadzonej do pomieszczenia wezla.

Na przewodzie powtotnym wysokich parametréow przewidziano zamontowanie zaworu
regulacji roznicy ci$nien Danfoss typ AVPQ4 , ktory ma za zadanie stabilizacje warunkéw
hydraulicznych pracy catego wezla .

Funkcj¢ automatycznej regulacji pracy wymiennika c.o. i c.w.u. bedzie pehnil
programowalny sterownik firmy Danfoss typ ECLComfort 310 z kluczem A266.1. Pozwalaé on
bedzie na niezalezne prowadzenie obiegéw technologicznych wg zadanych harmonograméw
czasowych, obnizen nocnych oraz gwarantuje utrzymanie réznych parametréw pracy po stronie
wiornej, oraz zapewni utrzymanie temperatury powrotu zynnika grzejnego na zadanym
poziomie..

Obstuga regulatora za pomoca wy$wietlacza cieklokrystalicznego.

Regulacja ilosciowo-jakosciowa, w zaleznosci od pomiaru temperatury zewnetrznej i
tempeartury zasilania z kompensacjg temperatury powrotu.

Po stronie pierwotnej elementami wykonawczymi proceséw regulacyjnych beda zawory

regulacyjne firmy Samson odpowiednio :
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* dlac.o. typ VB2 Dn 40 z sitownikiem typu AMV 23 przy Kvs = 25,0 m*/h
* dlac.w.u. typ VB2 Dn 32 z sifownikiem typu AMV 33 przy Kvs = 16,0 m*/h

Do wymuszenia obiegu wody instalacyjnej c.o. dla ,,niskich” parametréw i cyrkulaciji

c.w.u. przewidziano pompy firmy Grundfos :

* obiegco: MAGNA3 50-180 proporcjonal z silnikiem omocy P=0,742 KW

* obieg wody cyrkulacyjnej : ALPHA2 25-50 N 130

Do pomiaru fgcznej ilosci energii cieplnej pobranej na potrzeby obiektu w wezle nalezy
wykorzysta¢ istniejacy licznik ciepta f-my SHARKY 775 -dn = 50 mm o przeplywie
nominalnym Gn =15,0 m*/h.Montaz licznika w nowym miejscu wykona¢ pod nadzorem gestora
sieci. Licznik jest wlasnoscia dostawcey ciepta.

Ztad instalacji wewnetrznej c.o. zabezpieczono przeponowym naczyniem wzbiorczym
typu REFLEX N 1000 oraz zaworem bezpieczenstwa SYR typ 1915 dn 25/40 - 3,0 bar.

Instalacje cieplej wody zabezpiecza¢ bedzie membranowy zawdr bezpieczenistwa SYR typ
2115, dn=20 mm;Pn=6,0 bar.

Dla zabezpieczenia urzadzen wezla cieplnego po stronie parametréw wysokich
przewidziano zamontowanie odmulacza inercyjno-sedymentacyjnego produkcji TERMEN ty p
TerFO 80, po stronie instalacji wewnetrznej zamontowac nalezy filtr siatkowy Dn 100.

Do pomiaru wody uzupehiajacej ztadow c.o przewidziano po stronie parametrow
wysokich na przewodzie powrotnym wodomierz na wode goracg Js 1,5 Dn 15 mm.

1.5 Regulator pogodowy

Dla modernizacji wezta przyjeto elektroniczny regulator do auomatycznej regulacji

temperatury c.o. i cieplej wody firmy Danfoss typ ECL Comfort 310 z kluczenm

A266.1.

Regulator ten wspoétpracowac bedzie z:

- zaworem regulacyjnym c.o. typ VB2;Dn40; Kv=20m>/h z sitownikem AMV-23
- zaworem regulacyjnym c.w.u. typ VB2;Dn32; Kv=16,0 m’/h z sitownikiem AMV-33
- czujnikami temperatury PT 1000:
a) czujnik temperatury wody ESMU-1.......... szt.2 dla c.o.
b) czujnik temperatury wody ESMU-100...... szt.2 dla c.w.u.
¢) czujnik tempwratury zewnetrznej ESMT.....szt.1 dla c.o.
- termostatem bezpieczenstwa STW ATHs-20 dla c.o
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- termostatem bezpieczenstwa STB ATHs-70 dla c.w.

Obwdd regulacji c.o. wyposazony jest w dodatkowy czujnik temperatury umieszczony w
przewodzie wody powrotne]j sieciowej z wymiennika c.o., ktérego celem jest ochrona wezta
przed nadmiernym wzrostem temperatury wody sieciowej powstalym wskutek braku odbioru
ciepla w obwodzie instalacji centralnego ogrzewania.

Dodatkowo obwéd trgulacji c.o. wyposazono w termostat bezpieczenstwa STW, ktory nie
dopuszcza do wzrostu temperatury wody w instalacji ¢.o. powyzej 90°C.

Regulator ECL Comfort z kluczem aplikacji A266, poza nadazng regulacja temperatury wody
wody zasilajgcej instalacjg c.0.; utrzymuje na statym poziomie +60°C temperature cieplej wody
uzytkowej oraz stwarza mozliwo$¢ realizacji programu dezynfekcji termicznej (zapobieganie
rozwojowi bakterii legionella) polegajacej na okresowym wygrzewaniu w instalacji c.w.u. do
temperatury +70°C .

Czujnik temperatury zewnetrznej montowaé na wysokosci co najmniej 2,5 m nad ziemia po

stronie poinocnej budynku.

1.6 Wymienniki

W wezle istniejg wymienniki rurowe producenta Temowent

* dla obiegu c.0. wymiennik ptytowy typ LC110-110-5zt. 1 ..oeovvvverenenen. firmy Secespol
» dla obiegu c.w.u.wymiennik plaszczowo-rurowy typ JAD. X 6.50 FF —szt.1............... firmy
Secespol

1.7. Rurociggi i armatura
Rurociagi czynnika o wysokich parametrach zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu
wg. PN-80H-74219 posiadajacych $swiadectwo badania jakosci ZETOM.
Przewody instalacji c.o. z rur stalowych posiadajgcych $wiadectwo badan jakoséci ZE, z
usunietym wpltywem szwu wg PN-80/H74244(w obrebie wezla).
Przewody instalacji c.w. zaprojektowano z rur polipropylenowych wg projektu instalacji c.w(w
obrebie wezla).
Przewody w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy montowaé wg systemu powieszania
przewodow firmy ,,HILT”, z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca pretow

do $cian, lub strpu pomieszczenia.
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Kryzy diawigee zabezpieczajace odpowiedniewarunki hydrauliczne w wezle nalezy wykonad ze
stali 1H13 wg BN-72/8864/45 jArmature kulowg dobrano z katalogn UWAGA: Armaturs po
stronie wody sieciowej na Pn=1,6 MPa i t=130°C

(oba warunki muszs by¢ spelnione jednoczesnie),

1.8. Pomieszczenie wezia

Na wezef cieplny wykorzystano wskazane przez inwestora pomieszczenie.
Pomieszczenie wezt posiada oéwietlenia naturalnego.

Grawutacyjne odwodnienie pomieszezenia weza do kanalizacji wg projeksu wod-kan.
Wentylacja pomieszezenia wg projektu .

Wysokos¢ pomieszezenia wezta H=40m.

1.9. Wvivezne dla branz
~ instalacyinef

- wykona¢ odwodnienie pomieszezenia do kanalizacji wg projektu wod-kan

- wykona¢ wentylacje pomieszezenia wezla wg projektu wentylacji(na rzucie wezla pokazano
lokalizacje kanatéw)

- w miejscu wskazanym na rzucue wezta zamontowaé zlew, podiaczyé gd do kanalizacki, oraz
doprowadzi¢ zimna wode.

~ budowlanej )

- drzwi do wezla wykonad stalowe o o@pomoéci ogniowej EI30 z zamkiem klasy min. B;

ofwierane na zewnatrz o szerokodei I,Ozg

- posadzke w wezle wykonaé ze spadkiem w kierdnku studzienki schiadzajgce;

~ otwory{dziury) w scianach pomiszczenia wezla nalezy zakry¢ tynkiem i pomalowaé na biato

- podtoge w wezlewylozyc plytkami trudno Scieralnymi np. z gresu, sciany do wysokosei 1,8m
wykonaé jako zmywalne

- elektryenej

Zasilanie wezla cieplnego nalezy wykonaé zgodnie z warunkami oraz aktualnymi

przepisarni Nalezy stosowad rozdzielnice szafkowe blaszane wyposazone w wylgeznik gléwny z
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azmykanymi drzwiczkami. Na drzwisch rozdzielnicy umiescié¢ tablice ostrzegawcza. Na
wewnetrznej stronie drzwi rozdzielnicy umiesci¢ w spos6b trwaty schemat rozdzielnicy.
Rozdzielnicg nalezy umiesci¢ najgblizej drzwi wejscieowych, zachowaniem wymaganych
odlrgtosci od urzadzen technologicznych.
Stosowac oprawy o$wietleniowe jarzeniowe,energooszczgdne, hermetyczne. Jedng z opraw
nalezy w inwerter 1h w celu zabezpieczenia o$wietlenia awaryjnego.Osprzet instalacyjny tj.
wylaczniki, puszki instalacyjnr,oprawy oswietleniowe, rozdzielnice w wykonanie IP44
minimum. W celu zachowania szczelno$ci rozdzielnic, odgaleznikéw gniazd nalezy stosowaé
przewody okragcgle ze wzgledu na okragle uszezelnienia dlawikowe. Natezenie o$wietlenia w
pomieszczeniu wezla cieplnego powinno wynosi¢ minimum 200Lx, a wspétezynnik
réwnomiernosci minimum 0,7.
Wylacznik oswietlenia zlokalizowaé przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia wezta. W
instalacji o$wietleniowej stosowaé puszke rozgalezng. Instalacje prowadzié w rurkach
instalacyjnych lub korytkach. Podejscia do silnikow i innej aparatury mocowaé na konstrukcjach
wsporczych ostaniajacych od uszkodzert mechanicznych(zasilanie od géry). Gniazdo 230V musi
umozliwia¢ podigczenie elektrnarz¢dzi o mocy maksymalnej 2,0 kW. Nalezy stosowaé
polaczenia wyréwnawcze urzadzen i instalacji technologicznych przytgczone do uziemione;
gléwnej szyny uziemiajgcej. Rezystencja uziomu nusi spelnia¢ warunek R<5Q. W obwodach
oswietlenia i gniazd stosowa¢ zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe o charakterystyce ,,B” dla
oswietlenia i z cztonem roznicowo-pragdowym 30mA dla gniazda.
W obwodach silnikow stosowa¢ zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe o charakterystyce ..C” lub
wylgczniki silnikowe M-250. Dla urzadzen zamontowanych na stale jako $rodek ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy stosowaé szybkie wylgczanie zasilania , dla urzadzen
przeno$nych(gniazda)-wylgcznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy.
Niedopuszczalne jest zbezpieczenie jednym wylacznikiem réznicowo-pradowym calego
obiektu.
Stosowa¢ ochronniki dla zabezpieczenia torow pradowych L1,1.2,1.3 i neutralnego N uziemiong
SzU(szyna uziemiajacg R<5Q i rozlgcznik bezpiecznikowy R321(zasilanie jednofazowe) lub
R323(zasialanie 3 fazowe) wg schematu.
Ochrong przeciwporazeniows objaé szafke licznikows. Konieczne jest wykonanie miejscowych
polaczen wyréwnawezych.
Podiaczy¢ urzadzenia automatyki w spos6b umozliwiajacy samoczynne przejécie pomp

obiegowych w tryb czuwania(nie dotyczy cyrkulacji cieptej wody).



1.10. Zabezpieczenie antyvkorozyjne

Wszystkie przewody stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Elementy metalowe nalezy oczyscic¢ z rdzy i pomalowaé farbg krzemionkowo-cynkowa KORSIL
92 NaW 7320-111-950 zgodnie z instrukcja KOR-3A oraz..Wytycznych zabezpieczenia
powierzchni rurociagéw s.c. farbg Korsil 92 NaW-OBRC-SPEC.

Izolacje termiczng rurociaggow wezta nalezy po wykonaniu oznakowaé zgodnie z pktem 1.6.

1.11 Izolacja termiczna

Wszystkie rurociggi w ezle kpmpaktowym izolowaé za pomocg otulin termoizolacyjnych o

grubosciach wynikajacych z ponizszej tabeli

DN rury Grubosé izolacji w mm
»A” »A” »B”
Parametry wody msc Parametry wody c.o. Parametry wody
120/75°C 80/60°C c.w/cyrk./w.z.
15-100 40 30 30/25/25

A- Otulina z pélsztywnej pianki poliuretanowej STEINONORM
B- Otulina z pianki polietylenowej.

1.12. Proby szczelnosci
Po kazdum etapie modernizacji rurociagi lacznie z armaturg nalezy przeptukaé zimna
wodg wodociggows , a nastgpnie sprawdzi¢ szczelno$é rur i urzadzen przy zamknietych i
zaslepionych zaworach odcinajgcych .

Instalacje wezta cieplnego nalezy podda¢ prébom na szczelnoéé i wytrzymalosé przy

ciénienich :

- po stronie wody sieciowej................. 1,60 MPa

- po stronie wody instalacyjnej............ 0,4 MPa-dla instalacji c.o.
- po stronie instalacyjnej.................. 0,9 Mpa- dla instalacji c.w.

Warunki techniczne wykonania i odbioru wg, czIl Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych poz.9 oraz wg. PN-70M-34031; PN-71/B10420.




1.13.Uwagi koncowe
» Calos¢ robot instalacyjno-montazowych wezla zostala wykonana zgodnie ze
schematem technologiczno - montazowym wezta oraz zgodnie z instrukcjami
montazu urzadzen wydanymi przez poszczegdlnych producentéw .
* lokalizacje wezla kompaktowego zaprojektowano w miejsce istniejgcej rozdzielni
ciepla

* istniejgce urzadzenuia zdemontowaé i przekazac Inwestorowi

Pozostate warunki wykonania i odbioru weztéw cieplnych okreslone sg w normach:

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-77/B-10420 Utrzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania techniczne (jak dla
rurociagdw klasy A).

PN-91/B-10405 Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-99/B-02414 Zabezpieczenie urzadzen wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi-wymagania.

PN-91/B-02416 Zabezpieczenie urzadzef wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do
sieci cieptowniczych. Wymagania

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania-wymagania i badania dotyczace jakosci wody.

PN-B-02423  Wezly cieptownicze wymagania i badania przy odbiorze.

PN-87/B-02151/102 Akustyka budowlana-ochrona przed hatasem pomiesczen w budynku.

odbiorze.

‘L &

e eI
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II. OBLICZENIA TECHNICZNE
2.1 Charakterystyka wezla:

* Qe= 580,0 kW
" Qmaxcwu = 80,0 kW
* Max. godzinowe zapotrzebowanie ¢.w.u. 1250 kg/h
* Parametry wody sieciowej [zima] 127/72 °C
* Parametry wody sieciowej [latem ] 62/51 °C
* Parametry instalacji wody c.o. 90/70 °C
* Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o. 40 kPa

* Opory instalacji ¢.w.u 30 kPa

* Cisnienie statyczne instalacji ¢.o. 100 kPa

* Dopuszczalne cisnienie w instalacji 0,3 Mpa
*  Pojemnos¢ ztadu 5280 dem®

2.2 Dobér wymiennikow ciepla

Dobér wymiennika ciepta przeprowadzono programem komputerowym.

* dla obiegu c.o.wymiennik plytowy typ LCL110-110-8zt.1.uu.vcverern... firmy SECESPOL
* dla obiegu c.w.u. wymiennik plaszczowo-rurpwy typ JAD X 6.50.F-szt.1
firmy SECESPOL

Karty doboru wymiennik6w zataczono do niniejszych obliczen.

2.3 Przeplywy charakterystyczne w wezle

"  strumient masy wody sieciowej c.o.

Guoo = Lo = 2802086 g 07 o
Ar [127-72]

przyjeto srednicg Dn 65 mm [76,1x2,9] w ktorej przy wydajnosci 9,1 t/h predkosé przepltywu

wyniesie v = 0,0,768 m/s , a jednostkowy opér przeptywu wyniesie R = 126,0 Pa/m

strumiei  masy  wody sieciowej dla.  wymiarowania  wymiennika  c.w.u

Oy _ 80000%0,86
At [62-51]

GSCWU. =

=6254 kg/h
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przyjeto Srednicg Dn 65 mm [76,13x2,9], w ktorej przy wydajnosci 6,25 t/h predkosé przeplywu
wyniesie v = 0,523 m/s , a jednostkowy op6r przeptywu wyniesie R = 59,0 Pa/m.

= catkowity strumienn masy wody sieciowej ptyngcej przez wezet przy zalozeniu prioryretu
CWLL
Gsprior = Gyeo*(1+a1)

o= Lom - 80 414

0., 580
Giprior = 9069*(1+0,14)= 10338 kg/h
przyjeto srednicg Dn 80 mm [88,9x3,2], w ktérej przy wydajnosei 10,34 t/h predkosé przeptywu
wyniesie v = 0,571 /s , a jednostkowy opér przeptywu wyniesie R = 53,9 Pa/m.

» strumien masy wody sieciowej c.w.u.- dla lata
GscwuL = QTC:‘W_kg / h

80000*0,86

= 6254
(62-51) g/h

Gsewut, =

przyjgto Srednicg Dn 65 mm [76,12x2,9], w kt6rej przy wydajnosci 6,25 t/h predkosé przepltywu
wyniesie v = 0,523 m/s , a jednostkowy opér przeptywu wyniesie R =59,0 Pa/m.

* strumieft masy wody instalacyjnej c.o.

. 580x0,86
Gingt, = Qw =

=24940 kg/h
At [90-70]
przyjgto srednice Dn 100 mm [114,3x3,6], w ktérej przy wydajnosci 24,9 t/h  predkosé

przeptywu wyniesie v = 0,892m/s , a jednostkowy op6r przeptywu wyniesie R =105Pa/m.

2.4 Filtr wody sieciowej
Przyjeto filtroodmulnik TER FO ;Dn 80 mm; Kys = 40,00 m*/h

" op6r filtra dla zimy:

2
Ap= [I(i) *100(kPa)

vs
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10,34 Y
Ap=| =221 #100 = 6,67kP.
P ( 40 ) “

» opdr filtra dla lata:

2
Ap = [%%2] *100 = 2,44kPa

2.5. Dobér zaworu regulacyjnego w instalacji c.o.

Zalozono wstepnie strate ci$nienia przy przeplywie przez zawér catkowicie otwarty 0,3 bara.

Wspblczynnik przeptywu:

Kue= 22 / 1)

VA
_ 9,07

V0.3

Przyjeto zawér typ VB2 firmy Danfoss dn= 40mm, K,s = 25,0 m*/h z silownikiem AMV23.

Kiys =16,58(m* / 1)

Opor zaworu przy maksymalnym przeplywie sieciowym:

2
Ap= Uj ] *100(kPa)

vs

2
ap=| 227 *100 = 13.16(kPa)
25,00

2.6. Dobor zaworu regulacyjnego temperatury w instalacji c.w.u.

Zalozono wstepnie strate cisnienia przy przeplywie przez zawér catkowicie otwarty 0,25 bara

Ky Zom (i /1)

Jap
6,25
J0.25

Przyjeto zawor typ VB2 firmy Danfoss dn= 32 mm, Ks = 16,0 m*/h z silownikiem AMYV 33.

Kys= =12,5(m’ / 1)

Opdr zaworu przy maksymalnym przeplywie sieciowym

" 2
Ap= 6,25 *100 =15,23(kPa)
16,0

2.7. Dobér licznika ciepla sumujgcego zuzycie energii
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Dla przeptywu wody sieciowej Gs =10,34 m’/h dobrano licznik cieplta f-my Kamstrup typ
ULTRAFLOW® o przeptywie maksymalnym 12,0 m*h —dn=40 mm o Kv=39,0m’/h.
Opor przeplywu przez licznik:
» dlazimy wg Kv=39,0m*h ...........cccco.....Ap = 7,02 kPa
*» dlalata Wg Kv JW. oo Ap= 3,1 kPa

2.8. Dobér kryzy pomie¢dzy petlami c.o. i c.w.u.

Strata cisnienia w obiegu petli c.o.

*  wymiennik petli c.0.- LC110-110......ccecvvreenenens 3,46 kPa
»  zawor regulacyjny c.0. Kvs =25,0 m*/h ............ 16,58 kPa
*  TUroCiagi i ArMATUIE .ooveerercrerresicictieeencenneae eee 1.50 kPa
B rAZem OPOIY...ccereereruenens 2Ap = 21,54 kPa
Strata ci$nienia w obiegu petli c.w.u..
= wymiennik petli c.w.u.- JAD X.6.50.......c.ocu..... .11,00 kPa
= zawér regulacyjny c.w.u. Kvs = 16,0 m*/h ......... 15,23 kPa
" IUroCiggi i Armatlura ..ee.c e s eneaene 1,60 kPa
®  1AZem OPOIY...cvceerrunnen. 2Ap= 27,83 kPa
Ciénienie do zdlawienia:...... Ap= 27,83 -21,54 =6,29 kPa
Srednica kryzy:

2
O = 3,564 f 96’0279 = 6,65 = 7,0mm

Przyjeto kryzg o wymiarze ¢ 6,5 mm w obiegu wymiennika c.o.

2.9. Dobor zaworu regulacyjnego réznicy ci$nien

Zatozono wstgpnie strate cisnienia przy przeplywie przez zawér catkowicie otwarty 0,25 bara.

Wspolczynnik przeptywu:

K= -2 (i /1)

VA
_ 1034

V0,25

Przyjeto zawor réznicy cisnien bezposredniego dziatania typ AVPQ4 firmy Danfoss Dn=50 mm

KVS

=20,68(m’ / h)

o K= 20,00 m3/h, z elementem nastawczym cis$nienia o zakresie nastaw 0,15-1,5 bara .
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* opér zaworu dla zimy przy maksymalnym przepltywie sieciowym:

G 2
Ap= [KS J *100(kPa)

vs

2
Ap= 1032 ) w100 = 26,73(kPa)
20,0

b3

®  opor zaworu dla lata:

2
Ap= 625 *100 =9,75(kPa)
20,00

Nastawa zaworu RRC dla zimy — uklad z priorytetem c.w.u.:

*  wymiennik c.0.-typ LC110-110...cccceurereneiirncrienrieenens 3,46 kPa.
»  zawor regulacyjny instalacji c.o0. 0 Kys =25,00 m*/h........... 13,16 ,,
B OPOr NAKIYZIE oot 6,29
® licZniK SUMUJCY.....oieerrerirrinrenieresereentereereeeeeeesseeeseenesas 7,02 .,
" ruroCiagi i ArmAatUra....coce et 1.60 ...
"  razem OpOry. Ap =31,53kPa.

Przyjmuje si¢ dla zimy nastawe¢ RRC ....32 kPa.

Nastawa zaworu RRC dla lata:

*  wymiennik c.w.u. ~typ JAD X 6.50....c..ccccnicenrirnnnens . 11,00 kPa.
»  zawor regulacyjny instalacji c.w.u. Kys = 16,0 m*/h........... 15,23 ,
B LicZnik SUMUJECY.cveorevirrerecereereireseseeeersreseesereeseseeens e 31,
" TUrOCig@i i ArMAtUIA. .oocerseeereeseers et L5 ..

®  razem Opory. Ap = 30,83 kPa.
Przyjmuje si¢ nastawe dla lata RRC ....31 kPa.

2.10. Cisnienie niezbedne pracy wezla

A.dla zimy z priorytetem c.w.u.

* nastawa zawort RRC dla zimy.........ccceeevervverveenveencenneneennnnns 32,00 kPa
= zawor regulacyjny RRC o K,s=20,0 /0 ceeeeecsreeeresressess 26,73 ,,
» filtroodmulnik wody sieciowej 0 Kys = 40.0 m*/h.................. 6,67 .,

B PUrOCIAZE 1 AIMATULE oo ieeieeeieeiiereeseneeesesnneeesesnneserannneces 0,50 ..
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= razem Opory.. . Ap = 65,9 kPa.

Przyjmuje si¢ ciSnienie niezb¢dne pracy wezla dla zimy 66 kPa.

B.dla lata.

= nastawa zaworu RRC dla lata..........ccccocevevvevmeeceinercnnnnnnn. 31,00 kPa
= zawoOr regulacyjny RRC o K,s=20,0 18 1 O 9,75 ,,
* filtroodmulnik wody sieciowej o Kys =40,0 M 2,24 ,,

¥ TUrOCia@i i ArMALUIA Loeveeeeeeeirieersecnsesseneesseesnerensssnsanenens 0.80 ..

® razem OpOry.. . Ap =43,79kPa.

Przyjmuje si¢ ci$nienie niezbe¢dne pracy wezla dla lata 44 kPa.

2.11. Dobér pompy obiegowej instalacji grzewczej
*  wydajnos¢ pompy:
Gy= 1,1Ginet (kg/h)
G, = 1,1¥24940 = 27434 (kg/h) = 27,40 m’/h
= ci$nienie pompy:
H, = (Hr + Hi + Hw) [mH,0]

»  odzie:

= Hr- ciSnienie wymagane na rozdzielaczach

» Hi- straty ci$nienia w wezle-niski parametr

= Hw- opoty przepltywu przez wymiennik c.o.

= stad:

H,=1,2* (4,0 + 1,0 +2,4) =8,88 m H,0

Wg programu doboru pomp przyjeto pompe MAGNA 3 65-150 F.
2.12. Dobér pompy cyrkulacyjnej instalacji c.w.u
wydajnos¢ pompy:

Gpeyr. = 1,2%(0,2Ginst + Gsp )= 1,2* (0,2* 1250 + 0,3 *1250) = 750 kg/h=0,8 m*/h
® ci$nienie pompy:

Hye = 1,2*¥Heyr = 1,2%(3,0 + 0,5) =4,20 m H,O

Wg programu doboru pomp przyjeto pompe typu ALPHA2 25-60 N 180.
2.13. Zabezpieczenie instalacji grzewczej

A. Naczynia wzbiorczego wg PN-91/B-02414
* pojemno$é ztadu:



16
V,=5280 dm’

Wg. Progrmu przyjeto naczynie wzbiorcze REFLEX typ N 1000; py= 0,10; MPa; pmax = 6,0bar
MPa

= $rednica rury wzbiorczej:
d=0,7* [V, [mm]
d=10,7 *4/440 = 14,7 [mm)]
Przyjeto Srednice rury wzbiorczej dn=20
B. Dobdr zaworow bezpieczeristwa wg PN-91/B-02414.

Dla wydajnosci cieplnej instalacji centralnego ogrzewania Q = 580,0 kW i wymiennika
LEC110-110 przyjeto 1 membranowy zawdor bezpieczenstwa produkcji SYR typ 1915, 11/2”(
dn = 25/40 mm); cisnienie poczatkowe otwarcia zaworu 3,5 bary.

2.14. Zabezpieczenie instalacji cieplej wody
A.Naczynia wzbiorczego wg PN-91/B-02414

Dla wydajnosci cieplnej wymiennika c.w.u. Q=80,0 kW oraz pojemnosci instalacji cieplej wody

0 V=5001 przyjeto wg programu Reflex naczynie wzbiorcze typ DD o V=33 1

C. Dobor zaworéw bezpieczenstwa wg PN-91/B-02414.
Dla zabezpieczenia instalacji c.w.u przyjeto zawor(wg programu Reflex) SYR typ 2115 dn20
mm.

2.15. Zapotrzebowanie ciepla na cele przygotowania cieplej wody

Dobowe zapotrzebowanie cieptej wody wynosi:

- kierowey: ..oooviiiiiininnnn. .G1=44x30=1320 kg/d

- PracoOWNICY e ouviveeneniannans G,=23x20=460 kg/d

- razem zapotrzebowanie dobowe Gg4= 1780 kg/d

Srednie godzinowe zapotrzebowanie cieptej wody wynosi:
Grer=1320:3 + 460:8 = 498=500 kg/h

- wspdlczynnik nieréwnomiernosci Kh=2,5

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie cieptej wody wynosi:
Ghmax ™ Gngr *Kh= 500%2,5= 1250 kg/h

Zapotrzebowanie ciepla dla przygotowania cieptej wody wynosi:
- godzinowe $rednie: Qcwuer= 500,0%(55-5)*1,163=29075 W

- maksymalne godzinowe ...Qcwmax= 1250(55-5)*1,163=72687 W=72,7 kW
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3. Zestaw armatury i urzadzen wezla cieplnego

Lp. Nazwa materialu Ilosé Producent Typ i wielkosé¢
1. 2. 3. 4. 5.
LWYSOKI PARAMETR
WCO | Wymiennik ptytowy c.o. 1 (SECESPOL-typ| Q=580,0 kW;T,/T,-
LC110-110 127/72°C;t,/t,-90/70°C
WCW | Wymiennik plaszczowo rurowy| 1 SECESPOL-typ Q=80,0 kW;T,/T,-
C.W.UL JAD X 6.50. FF | 66/49°C;t,/t,-60/5°C
FOMI1 || Filtroodmulnik magnetyczny 1 TERMEN Typ TER FO;dn=80
Pn=1,6 MPa
FQ1/ | Licznik ciepta ultradzwickowy 1 SHARKY 775 dn=50 mm;
QQ1 |(sumujacy) (istniejacy- G=15,00m’/h
wlasnosc
dostawcy ciepta)
ZR1 | Zawor regulacji c.o. 1 DANFOSS VB2;KVS=20,Om3/h
dn=40mm
M1 [ Silownik do zaworu jw. DANFOSS AMV23
ZR2 || Zawor regulacji c.w.u 1 DANFOSS VBZ;K\,S=16,Om3 /h
dn=32mm
M2 | Sitownik do zaworu jw. DANFOSS AMV33
DPV |Regulator rbéznicy cisnien z| 1 DANFOSS AVPQ4
regulatorem przeptywu (na DN40 0o Kvs  |16,00m*h
powrocie) Zakres nastaw(bar)
ci$nienie 0,2-1,0 bar
Tpco || Czujnik kieszeniowy 2 DANFOSS ESMU 100 st.
pp | Punkt pomiaru cisnienia dla DPV 4 DANFOSS
S1 || Zawory na przylaczu kolnierzowe 2 EFAR WK 2a-Dn 80
Sla | Zawory na ,,spince”kolnierzowe 2 EFAR WK 2a-Dn 15
S2 || Zawory kulowe kolnierzowe 2 EFAR WK 2a-Dn 65
S3 | Zawory kulowe kolierzowe 2 EFAR WK 2a-Dn 65
P1 || Zawoér odcinajacy gwintowany 11 EFAR Dn =15 mm;150°C
Z0O | Zbiorniki odpowierrzjace typ A z| 2 BN-70/8864-01 V=10 dm’
zaworami kolierzowymi Zawory Dn=15mm
II. UKEAD REGULACII
SE | Skrzynka elektryczna 1 Stycznik12<16A,KMK
2 plastik(obudowa)
R |Regulator pogodowy ECL Comfort| 1 DANFOSS +klucz A266
310, 230V z kluczem aplikacji
Tzw | Czujnik temperatury zewnetrznej 1 DANFOSS ESMT
I, NISKI PARAMETR- C.O.
PO ||Pompa obiegowa c.o. 1 GRUNDFOS MAGNA3 50-180 F

230V
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ZBO |Membranowy zawér 1 SYR Typ 1915;dn=25/40
bezpieczenstwa (dla instalacji c.0.) mm;
Pn=3,0 bar
F1 | Filtr siatkowy -kolnierzowy 1 POLNA FS-1;dn=100
mm;Pn=1,6MPa
Z1 | Zawory kulowe kolnierzowe 3 EFAR WK 2a-Dn 100
P2 | Zawory kulowe mufowe 2 EFAR Dn 15
Tco || Czujnik kieszeniowy 2 DANFOSS ESMU 100 st.
Trco | Termostat TR/STW 1 DANFOSS ST-1
P2 | Zawor odcinajacy gwintowany 4 EFAR Dn=15; 120°C
1I. NISKI PARAMETR- C.W.U.
PC. |Pompa cyrkulacyjna 1 GRUNDFOS ALPHA?2 25-60N
ZBW |Membranowy zawor 1 SYR Typ 2115;dn=20 mm;
bezpieczenstwa Pn=6,0 bar
Trew | Termostat TR/STW 1 DANFOSS ST-1, kieszen
nierdzewna
Tew | Czujnik kieszeniowy 1 DANFOSS Kieszen stal
nierdzewna-czujnik
ESMU 100 st.
Teyr. | Czujnik kieszeniowy 1 DANFOSS Kieszen stal
nierdzewna-Czujnik
ESMU 100st.
F2 | Filtr siatkowy -mufowy 1 POLNA FS-3;dn=50
mm;Pn=1,6MPa
F3 | Filtr siatkowy -mufowy 1 POLNA FS-3;dn=32
mm;Pn=1,6MPa
771 |Zawdr zwrotny mufowy 1 DANFOSS Socla typ 601dn=50
mm; pn =1,0MPa
7272 | Zawdr zwrotny mufowy 1 DANFOSS Socla typ 601dn=32
mm; pn =1,0MPa
Gl | Zawory mufowe dla wody pitnej 2 EFAR dn =50 mm; Pn=1,0
MPa
G2 | Zawory mufowe dla wody pitnej 1 EFAR dn=32 mm; Pn=1,0
MPa
P3 | Zawory kulowe mufowe 3 EFAR Dn 15
1I. UKLAD STABILIZUJACO-
UZUPEENIAJACY
NW1 [Naczynie wzbiorcze przeponowe| 1 REFLEX N 1000;¢$740, h=2406
dla instalacji grzewczej mm
W2 [Wodomierz wody cieptej z| 1 METRON JS 1,5 dn=15 mm
kompletem tacznikow Torua
7273 | Zawér zwrotny mufowy 1 DANFOSS Socla typ 601dn=15
mm; pn =1,0MPa
S4 | Zawory kulowe do wspawania 1 EFAR WK 2¢-Dn 15
F4 | Filtr siatkowy-mufowy 1 POLNA FS-3, dn=15mm
G3 | Zawory mufowe dla wody cieplej | EFAR dn=15mm; Pn=1,0

MPa
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G4 | Ztacze samoodcinajace REFLEX Dn 20 typ SUR
NW2 | Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX Typ DD33
dla instalacji cieptej wody
G4a | Zlacze samoodcinajgce 1 REFLEX Dnl5 typ SUR
1. UKLAD POMIAROWY
PI1 |Manometr z rurkg Bourdona 5 WIKA D100,16 bar
PI2 | Manometr z rurkg Bourdona 8 WIKA D100,6 bar
T1 | Wskazniki do pomiaru 3 | KWT Wioctawek T=0-200°C
temperatury
T2 | Wskazniki do pomiaru 2 |KWT Wioctawek T=0-120°C
temperatury
IV. INNE
R80 | Rura stalowa bez szwu 8,0 Dn = 80 mm; Pn=1,6
MPa
R65 |[Rura stalowa bez szwu 6,0 Dn = 65 mm; Pn=1,6
MPa
R25 |Rura jw. 3,0 Dn=25 mm Pn-1,6
MPa
R15 |[Rura stalowa bez szwu 12,0 Dn =15 mm; Pn=1,6
MPa
R50c |Rura stalowa ocynkowana 15,0 Dn = 50mm; Pn=1,6
MPa
R32¢ |Rura stalowa ocynkowana 9,0 Dn = 25mm; Pn=1,6
MPa
R150c¢ | Rura stalowa ocynkowana 2,0 Dn = 15mm;
Pn=1,6MPa
R200c || Rura stalowa ocynkowana 7,0 Dn =20 mm; Pn=1,6
g MPa
K80 | Kolana hamburskie 4 DN = 80;Pn=1,6 MPa
K65 | Kolana hamburskie 4 DN = 65;Pn=1,6 MPa
K100 | Kolana hamburskie 6 DN =100;Pn=1,6 MPa
K500c | Kolana ocynkowane 8 DN = 32;Pn=1,6 MPa
K32oc| Kolana ocynkowane 3 DN = 25;Pn=1,6 MPa
TRoc | Tréjniki ocynkowane 3 DN =50x15;Pn=1,6
MPa
TRoc || Trdjniki ocynkowane 3 DN =32x15;Pn=1,6
MPa
TRoc | Trojniki ocynkowane 2 DN = 32x32;Pn=1,6
MPa
ZR. | Zwgzki redukcyjne symetryczne 4 DN =80x50:Pn=1,6
MPa
ZR. || Zwezki redukcyjne symetryczne 2 DN =65x40:Pn=1,6

MPa
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ZR. | Zwezki redukeyjne symetryczne 2 DN =65x32:Pn=1,6
MPa

ZR. | Zwezki redukcyjne symetryczne- 2 DN =100x50:Pn=1,6
MPa

ZR | Zwezki redukcyjne symetryczne 2 DN =32x20;2:Pn=1,6

MPa

i
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WARUNKI TECHNICZNE |

Wydane przez SM ,.Zazameze”, ul. Hutnicza 20, 87-800 Wioclawek tel. 54-236-00-15 wew, 44 lub 55 i
i

Dot.: moedernizacji wezla cieplowniczego w budynku Kujawsko Pomorskiego
Transportu Samochodowego,
ul. Wieniecka 39, wydane w dniu 14.06.2018 r.

Niniejsze warunki techniczne sporzgdzone zostaly w oparciu o rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 15.01.2007 r. opublikowanego w Dzienniku Ustaw Nr 16 poz. 92/2007

w  sprawie szczeglowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieplowniczych wraz
z poZniejszymi zmianami,

W zwigzku z planowang modernizacja wezta w budynku j/w, Zarzad Spéidzielni
Mieszkaniowej Zazamcze" okresla nastepujace warunki techniczne:

I Miejscem dostarczania ciepta bedzie wezet ciepfowniczy w budynku przy ul. Wienieckiej 39.

2. Wezet nalezy zaprojekiowaé wg zapotrzebowania na cieplo wynoszacego S80kW z czego
500kW dla C.O i 80kW dia CW zgodnie z informacjami zawartymi we wniosku.

3. Obliczeniowe nateZenie przeptywu dla warunkéw obliczeniowych wynosi 9,38 m’/h
(C.O.+ C.W.U.

4. Na przylgezu w pomieszezeniu wezla nalezy przewidzie¢ zbiorniczki odpowietrzajace z zaworami
odcinajacymi, spinke cyrkulacyjng z cisnieniomierzem oraz zawory zaporowe kohierzowe,

5. Montaz zaworéw odcinajgcych moze nasigpié wylacznie w terminie uzgodnionym
z Dostaweg, przy udziale i pod nadzorem Dostawcy, '

6. W miejscu wigczenia nalezy przyjaé cisnienie dyspozycyjne 25000 dPa.

7. Projekt budowlany wezla cieptowniczego zawierajacy:
- opis techniczny,
- zestawienia materiatowe,
- plan sytuacyjny,
- rzut pomieszczenia wezla,
- schemat technologiczny,
- szczegbtowe rozwigzania wezta.
nalezy przedstawi¢ do uzgodnienia w SM Zazameze 1 przekazaé po 1 egzemplarzu uzgodnione;j
dokumentacji dla Dostawey.

8. W celu rozpoczgceia dostawy ciepta do obiektu, Odbiorca we whasnym zakresie i na wiasny

koszt wykona wezet cieplowniczy o mocy pokrywajgcej zapotrzebowania na ciepto i cieplg
wodg uzytkowg dla budynku.

9. Wezet wymiennikowy nalezy zaprojektowaé, jako dwufunkeyjny z peing automatyka, a w
szczegoblnosci wyposazyé w:
a) regulator natezenia przeptywu dla C.0 i CWU,
b) stabilizator ci$nienia — ukiad automatycznego uzupeiniania,
¢) regulator roznicy cisnien ( przed i za regulatorem zlokalizowaé pomiar cidnienia),
d) zabezpieczenie przed wzrostem ci$nienia od strony sieci,
e) zabezpieczenia instalacji odbiorczych,
f) testery do koniroli temperatur noénika ciepla, w bezposrednim  sgsiedztwie
z czujnikami temperatur podigezonymi do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

str. |
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2.

. Granicg zarzadu stron infrastruktury cieplownicze] stanow

g) przewidzie¢ migjsce na montaz uklady pemiarowowrozi’czenicwego na czesci powrctnej
ukladu grzewczego wezla oraz wodomierz do pomiaru ilodel czynnika do uzupetnienia
wewngtrznej instalacji grzewezej ( uklad pomiarowo»roz!iczeniowy stanowi wiasnodé
Dostawey). Przestrzes, dlugosei montazowe oraz typ zigczek cleptomierza i wodomierza
ustali¢ z dziatem technicznym Spéidzieini, -

lg zawory odcinajace
w pomieszezeniu wezla na przytgezu, tzn. instalacja za zaworami oraz wezet cieplowniczy
stanowi wiasnosé Cdbiorey.

. Odbiorca wykona wezet na wlasny koszt | we wiasnym zakresie,

Wezet cieplowniczy nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgeymi przepisami oraz sztuka
budowlana.

. Temperatura noénika tiepla w postaci goraeej wody w sieci cieplowniczej jest dostosowana

do zmian temperatury zewngtrznej zgodnie z zalaczong Sredniodobowg tabelg regulacyjng
noénika ciepla dla sigci cieplowniczej SM | Zazamcze" na sezon grzewczy 2017/2018
i wynosi dia warunkéw obliczeniowych:

a.) w okresie zimowym dla - 20°C temperatury zewngtrznej 127/72°C.

b.} w okresie letnim jest stata 62/51 °C.

. Tabela regulacyina nosnika ciepla przyjmowana jest corocznie przez Dostawee, jako

zatgeznik do planu pracy sieci cieplownicze].

. Cisnienie dyspozycyjne do wykorzystania na wezle wynosi 8000dPs.

Po wybudowaniu wezta nalezy wykonaé badania szcze)

nodci wszystkich zlgezy spawanych
oraz prébg cisnieniowa.

Warunki techniczne tracg wamos¢ po dwéch latach od ich wydania,

KIEROWNIK DZIALU

giocl i8R IHEER]

B
%{%: Mysaloveski
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

KLIENT : ‘ ‘
PROJEKT : N'
NR OBLICZEN : SECESPOL
PRZYGOTOWAL. : DATA: 20-06-2018
DANE WEJSCIOWE |
Moc 580,00 kW
DeltaTLog 12,00 deg.C
Min. przewymiarowanie 10 %
Strona goraca Strona zimna
Ptyn Water Water
Temp. wejéciowa 127,00 deg.C 70,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 72,00 deg.C 90,00 deg.C
Przeplyw masowy 2,506466 kg/s 6,929510 kg/s
Wejsc. przeplyw objet. 9,615599 m3/h 25,533507 m3/h
Wyjsc. przeptyw objet. 9,247056 m3/h 25,851022 m3/h
Max. spadek ci$nienia 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPEA
Typ wymiennika ciepta LC110-110. (0206-0281)
Catk. ilosé wymiennikow Pl I 1
Hlos¢ w potgcz. szereg./rownoleg. i 1/1 V4
{ s {
Pow. wymiany ciepta / 12,0 m2 / J
Wsp6t. zanieczyszczenia / 07 m2 17/ kW Vi
Wspdt. przenikania ciepta %t:t:::::::j e Jl
czysty 4955,00 W/m2K /

zanieczyszczony 4032, 66 | W/m2K

Przewymiarowanie 23 { %
Ny i )
_ ~Strona goyhca 3 Strona zimna
Oblicz. spadek cisnienia 3,467 KPa 24,55 kPa
Wymiana ciepta r“]J (Sl oy . JE J
NTU ila3 I N 1 (-]
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona gorgca Strona zimna
Piyn Water Water
Cisnienie 1600,00 kPa 600,00 kPa
Temp. referencyjna 99,50 deg.C 80,00 deg.C
Gestosé 959,3000 kg/m3 971,0000 kg/m3
Ciepto wlasciwe 4,2073 kJ/kgK 4,1850 kJ/kgK
Przewodnos$é cieplna 0,6808 W/m K 0,6700 W/m K
Lepkosé dynamiczna 0,0003 Ns/m2 0,0004 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPZA

LC110-110

Numer katalogowy: 0206-0281

7

N UNP————

= 1 ey

~

PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. cignienie 23,0 bar {w przeciwpradzie)
Max. temperatura 200 deg.C K1 - wiot czynnika grzewczego
Min. temperatura -10 deg.C K2 - wylot czynnika ogrzewanego
Czynnik roboczy Woda, ' K3 - wiot czynnika ogrzewanego
Glikol, Para K4 - wylot czynnika grzewczego
wodna T T
A /—/ ,/// |
WYMIARY: |
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: : ; |
E i / A 5 170 mm
Pow. wymiany ciepta / ; / B: | 378 mm
typ Piyta kag’rbowana P / C: _— 463 mm
wielkos¢ 12,0 m2 / D:/ 255 mm
Objetosé str. goracej B8, :*:‘::EJ .
Objetos¢ str. zimnej 8.8 1 N4 Fy 230 mm
Waga 41,5 kg
TYPY PRZYLACZY: ‘
K1, K2, K3, K4:  Gwint z{ewne/trzﬁ’y ezt | L
ST 37 TN T
SWIATOWE STANDARDY: | =1 P ueR

el W I A el SR I

L RS I L N AT
Produkty firmy SECESPOL sg wykonywane zgo«fﬁle Z systsmen zapewnighia jakosci 1SO 9001:2000 oraz
spelniaja wymagania nastepujgcych standardow: PED 97/23/EC

e

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Polska
tel.. +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRD wersja 3.4.0 - kompiacia 0710 16
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

KLIENT : ‘ ‘
PROJEKT : “'

NR OBLICZEN : SECESPOL
PRZYGOTOWAL : DATA: 01-07-2018
DANE WEJSCIOWE |
Moc 80,00 kW
DeltaTl.og 23,60 deg.C
Min. przewymiarowanie 10 %
Strona goraca - Rurki Strona zimna - Plaszcz
Piyn Water Water
Temp. wejSciowa 62,00 deg.C 10,00 deg.C
Temp. wyjSciowa 51,00 deg.C 50,00 deg.C
Przeptyw masowy 1,742680 kg/s 0,478240 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. €,393853 m3/h 1,721664 m3/h
Wyijsc. przeplyw objet. ¢,358857 m3/h 1,744341 m3/h
Max. spadek cisnienia 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA
Typ wymiennika ciepta JAD X 6 .50 : (0104-0085’1“_‘_7
Catk. ilosé wymiennikow ol s
llo&é w potgcz. szereg./rownoleg. /1 7
Pow. wymiany ciepta / 5,3 | m2 /
Wspbt. zanieczyszczenia { s mZK{/ kW p
Wspot. przenikania ciepta ",:::::::::::::f_l L?Li::..‘.::;i?::i:’
czysty Al 1146,%9 w/m2K ]
zanieczyszczony ‘[ \\  639,51] W/mZK /
Przewymiarowanie 1 79 | ;% /
| N\
i Strona goraca Rprkl e ’ Strona zimna - Plaszcz
B .
Oblicz. spadek cisnienia o 0,25 kPa
Wymiana ciepta { ° ¥ 0 W L
NTU N 1 [-]
WEASCIWOSCI FIZYCZNE |
Strona gorgca Strona zimna
Ptyn Water Water
Cisnienie 1600,00 kPa 1000,00 kPa
Temp. referencyjna 56,50 deg.C 30,00 deg.C
Gestosé 984,1000 kg/m3 994,0000 kg/m3
Ciepto wiasciwe 4,1733 kJ/kgK 4,1820 kJ/kgK
Przewodnos¢ cieplna 0,6495 W/m K 0,6170 W/m X
Lepkos¢ dynamiczna 0,0005 Ns/m2 0,0008 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3 4.0 - kompilacia 0710.r0
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPZA

JAD X 6.50.FF
Numer katalogowy: 0104-0085

PARAMETRY PRACY:

Strona rurek Strona plaszcza
Max. cisnienie 16,0 bar 16,0 bar
Max. temperatura 203 deg.C 203 deg.C
Min. temperatura 0 deg.C 0 deg.C
Czynnik roboczy Woda, Woda, Glikol

Glikol, Para
wodna

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Pow. wymiany ciepta

typ Rura gladka 8 mm
wielkosé 5,3 m2

Obijetosé str. rurek 11,2 1

Objetosc str. plaszcza 13,6 1

Waga 51,0 kg

GRUPA MATERIALOWA: $s 17-12-2,5

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

WYMIARY: e - i
A 206 mm -~ g
B: 1492 mm / A §
C: 1653 mm / / -
D: 341 mm / B / g
Dz: 159 mm / e
alfa: 100 stopnil . / {_,,_/
i | [
A\ \ 5 / I
7 \ \\w‘ - /
TYPY PRZYLACZY: \\ s i {,

K1,K2, K3, K4: Kolnierz'ptaski  DN8O Fme TvP 018 / CS
N

-

|
1

V4

"
A B
~ [ -

SWIATOWE STANDARDY: 7 . -~

e

. SR N

Produkty firmy SECESPQL«S nie-z stememzapewmelnia jakosci 1ISO 9001:2000
oraz spetniajg wymagahlaqé%tepu%{ Tan rdcw~ FQQ?{?SIE\Q ‘ i
s - {

\\\ r

7
| S e N——

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Polska
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0
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Dane wejéciowe

Wyblerz Zastosowanie
Tryb widoku

Przeglad danych:
Typ instalacji

Wybrana powierzchnia

Typ instalacji

Wydajnosé (Q)

Wys. podnoszenia (H)

Wiecej

Temperatura cieczy podczas pracy
Max. temperatura cieczy
Temperatura otoczenia

Max. ciSnienie pracy

Min. ci$nienie wlotowe
Dopuszczaine niedowymiarowanie
wydajnosci

Rodzaj regutacii

Zmniejszenie przy matym przeplywie
Stopieri ochrony

Czestotliwos¢ maksymalina

Wybierz typ hydrauliki

Sezon grzewczy

Cena energii

PodwyZzka cen energii

Czas obliczeni

Kryterium oceny

Max. liczba pomp wg grupy produktu
Max. liczba wynikéw

Czestotliwos¢

Faza

Min. granica mocy dla rozruchu
gwiazda/trojkat

Napigcie
Infine z mokrym wirnikiem silnika
Zatadu] profil

1 2 3 4
Wydajno$¢ 100 75 50 25
Wysoko$é 100 88 75 63
P1 0.742 0.51 0.332 0.199
Eta catkowita 674 643 564 393
Czas 410 1026 2394 3010
Zuzycie energii 304 523 796 598
Hosé 1 1 1 1

97924360 MAGNA3 50-180 F N 50 Hz

Tak
Cieplownictwo

Dane wpisane
recznie
Budownictwo
uzytecznosci
publicznej
Dystrybucja
Gidéwna pompa
obiegowa
20.8 m3/h
9m

Tak

60°C

85°C

20°C

10 bar

1.5 bar

2%

Ciénignie
proporcjonaine
50 %

P20

106 %
Pojedyncza
285 days

0.15 PLN/KWh
6 %

15 years
Wskaznik
preferencii

2

8

50 Hz

1lub 3

5.5 kW

Q/x 230 lub 3 x 400

Tak

%
%

%

/Rok

Wynik doborut
Typ MAGNA350-180F N
llosé 1
Silniki
Wydajnosé
Wysokosé
Min. cisnienie wiotowe

20.8 m3/h

8.99 m

-0.2bar(95°C, w
stosunku do cisnienia

atmosferycznego)
Moc P1 0.742 KW
Eta pompa+silnik 67.4 % =Eta pompy*Eta
silnika
Eta catkowita 67.4 % =Eta w pkt pracy
Zuzycie energii 2221 KWh/Rok
Emisja CO2 1270 kg/Rok
Cena Na zyczenie
Koszty catkowite Na zyczenie /15Lata
[g] MAGNA3 50-180 F N, 50Hz ?;:)
Q=208 m3h
H=8m
n=73%/736823 ipm
20 - Ciecz thoczona = Wods grzewcza
Temperatura cieczy = 80 °C
184 Geslo§é = 983.2 kg/m3

ela pompa +silnik = 67.4 %

T T
35 Q {mam)

0,7+
0.6+
0,54
0,4
0.3
02+
0,1+

P1=0.742kW

\

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2013.04.034]
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Opis Warto&é (?11 [ALPHA2 25-50 N 130, 50Hz ;}3
Nazwa produktu: ALPHA2 25-50 N 130 Ty i

Nr katalogowy: 97993207 55 Ciscz toczona = Woda

Numer EAN: 5710627540463 ' Temperatura cieczy = 6C °C

Gegstosé = 983.2 kg/m3
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy:  0.821 m3/h

L 90
Obliczona wysokosé podnoszenia 4.42 m
pompy: - 80
H max: 50 dm 70
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce VDE,GS,CE 50
znamionowej:
L 50

Materialy:
Korpus pompy: STAL NIERDZEWNA ] - 40

DIN W.-Nr. 1.4308 ]

ASTM 351 CF8 181 30
Wirnik: PES 30%GF tol \ \\ e

/

Instalacja: 0.5 / = L 10
Zakres temperatury otoczenia:  0..40°C /,/ \ ot pompa +siink = 37.9%
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar 0.0 = T PV Y s 0
Przyigcze rurowe: G112 . :
Ciénienie: PN 10
Diugo$¢ montazowa: 130 mm
Clecz: -
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 0..110°C
Temperatura cieczy: 60 °C
Gestosé: 983.2 kg/m3
Lepkosé kinematyczna: 1 mm2/s
Dane elekiryczne:
Moc wejsciowa-P1: 3.26W P1=256W
Max. zuzycie pradu: 0.04..0.24 A
Czestotliwosé podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominaine: 1x230V
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: Brak
Zabezpieczenie termiczne: ELEC

Uktlady sterowania:
Aut. red. nocna:
Potozenie skrzynki zaciskowsj:

Inne:

Energy (EE):

Masa netto:

Masa:

Obijetosc wysytkowa:

z automatyczna redukcjg nocng
6H

0.16

2.01 kg
2.13 kg
3.64 m3

"<

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2013.04.034]
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reflex |

Version 0.9.7
Projekt:
Data 05-07-2018 Opracowat Numer projektu Projeki21
Strona 1
Dane instalacji grzewczej
Zrédio ciepta Moc ‘'ojemno$¢ wodn Rura wzbiorcza
nr | Typ kW] [ litréw ] L. <=10m 10 <L <= 30m
1| Wymiennik ciepta / tprim=180 °C 580 9 DN 25 DN 25
Uklad/sieé Suma 580 9 DN 25 DN 25
Dobér wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania v 90,0 °C
Temperatura powrotu tr 70,0 °C
Rozszerzanie n 36 %
Ochrona przed zamarzaniem 0,0 %
Warto$¢ zadana ogr.temp.max (lub czuj.) 95,0 °C
Cién. statyczne pst 1,8 bar (i
Min. cisnienie pracy/cinienie wstepne po 2,0 bar (G
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa psv 3,5 bar (0
Cisnienie instalacji pe 3,0 bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika cignienia min. 0,0 bar (@i
Cisnienie zadane ogranicznika cignienia max 3,3 bar (Ui

Wymagania dotyczace funkgji: Stabilizacja cisnienia i uzupetnianie ubytkow wody

Cisnienie wody uzupeniajgcej pn 4.5 bar (i
Max. Srednica zbiomika 2000 mm
Max. wys. Ustawienia 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewe: Udziat w kW Pojemnosé w litrach
1. Konwektory ] 580 5000
Przewody grzewcze 0
Pojemnos¢ innych urz. (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnosé uktadu/siec 5000
Zr6dto ciepta - pojemnosci Vk 9
Pojemno$¢ catkowita instalacji Va 5009
Pojemno$é po rozszerzeniu Ve 179 litrow
Zawarto$¢ wstepna wody 05% lub 25 litréw
DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry
Faktyczny zas6b wody 2 litréw

Wart.przyblizone cignienia pracy instalacji = cisnienie napeiniania przy odpowiedniej temperaturze

Max temp. Uktadu. (°C) 10 20 30 40 50 60 70 80 20
Cisnienie w bar

2,3 24 24 25 26 2,7 28 2.9 3,0

Poprawno$c¢ tabeli jest gwarantowana tylko wiedy, gdy dane uktadu odpowiadajg zasadom doboru.

E-Mail: info@refiex.de Internet: www.reflex.de



Projekt:
Data 05-07-2018
Strona 2

-3

Opracowat Numer projektu Projekt21

1. Zabezpieczenie ukladu/sieci

reflex

Version 0.9.7

Pozycja Nrartykutuilos§é Tekst

1.1 7218600

1.2 7613100

E-Mail: info@reflex.de

1

1

'reflex N 1000', czerwone
przeponowe naczynie wzbiorcze, 6 bar

Typ : N 1000
Pojemnos$¢ nominalna :1 000 litroéw
Pojemnos¢ uzytkowa max: ¢ 450 litroéw
Dop. temp. inst. zasil. :120 °¢

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. ciénienie pracy : 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 2,0 bar
Srednica : 740 mm
Wysokosé : 2 406 mm
Waga : 118,0 kg
Przytacze uktadu : R 1
Kolor : rot
reflex 'szybkozlgczka' SU R 1 x 1

Typ : SUR1x1
Przytacze : Rp 1 x Rp 1
Dop. cisdnienie pracy : PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °c

Internet: www.reflex.de
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reflex \I

Version 0.9.7
Projekt:
Data 05-07-2018 Opracowat Numer projektu Projekt21
Strona 3

2. Zabezpieczenie zrodia ciepta 1

Pozycja Nrartykuluilo§é Tekst
2.1 9250000 1 reflex 'extop' T 1/2, automatyczny odpowi

Typ : T 1/2
Material obudowy : Messing
Przylacze : Rp 1/2
Max cisénienie pracy : 10 bar
Max temperatura pracy 110 °c
Wysokosé : 112 mm
Srednica : 65 mm
Waga : 0,7 kg
2.2 1 zawdr bezpieczenhstwa do zrédia cieptia,

oznaczenie D/G/H wg TRD 721, DN 25/40,

Artykul/typ : Ari, Leser
$red. znamionowa wejécia : DN 25/PN 16
Sred. znamionowa wyjécia : DN 40/PN 16
Wymagana moc wydmuchowa : 580 kW
Cis. otwarcia zaw. bezp. 3,5 bar
Produkt spoza oferty Reflex
2.3 1 Ogranicznik cisnienia minimalnego,

do instalacji wg DIN EN 12828

Nastawione cis$nienie : 3,3 bar
Produkt spoza oferty Reflex

2.4 1 Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa,
kontrola wg EN 60730-2-9,.

Nastawiona temperatura ¢ 95 °c¢
Produkt spoza oferty Reflex

Produkty bez indeksow nie sg objete programem produkdji Reflex.

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflox.de
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ZALACZNIK NR 6
reflex|
Version 0.9.7
Projekt;
Data 20140717 Opracowatl Numer projektu Projekt
Strona 1
Dane instalacji przygotowania c.w.u.
Moc grzewcza Qsp 80 kW
Pojemnos$é instalacji przygotwania c.w.u. Vsp 500 litrow
Max temperatura wody w podgrzewaczu tww 70 °C
Min. temp. wody w podgrzewaczu thw 10 °C
Rozszerzanie n 22%
Cisn. spoczynku (np. cisn. za reduktorem cisr pa 3,0 bar (i
Cignienie wstepne naczynia wzbiorczego po 2,8 bar (i
Cignienle otwarcia zaworu bezpleczenstwa psv 6,0 bar (ii
Najwigkszy strumien przeptywu Vs 4,9 m3/h
Max. Srednica zbiornika 1600 mm
Max. wys. Ustawienia 3000 mm

E-Mail: info@reflex.de Internet: vww.reflex.de




Projekt:

Data  2014-07-17

Strona 2

-3%

Version 0.9.7

Opracowal Numer projektu Projekt

1. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

Pozycja Nrartykutu ilogé Tekst

1.1 7380700

1.2 9116799

E-Mail: info@reflex.de

1

1

'refix DpD',

cisnieniowe naczynie Przeponowe

z wbudowana armatura przepiywowa do
instalacji przygotowywania cieplej wody
uzytkowej i podnoszenia cidnienia,
Zgodne z DIN 4807 cz. 5, DIN EN 13831,
wzgl. DIN-DVGW (Reg. Nr NW 9481AT2534) .
Dopuszczone na podstawie dyrektywy UE

0 urzadzeniach cisnieniowych 897/23/WE.

“pPrzepityw wody za pomoca armatury
przepiywowej High~Flow i dowolnego
trdéjnika Rp 3/4

~czes$cl majace kontakt =z woda
zabezpieczone przed korozija
“Przytacze zbiornika ze stali
szlachetnej

~membrana wg KTW-C, W 270,
-powiloka zewnetrzna/wewnetrzna

Z tworzywa sztucznego wg KTW-A
-mozliwo$é podiaczenia armatury
przeplywowej reflex 'flowjet!

~typ 'DD 33' z uchwytami mocujgcymi

Typ : DD 33
Pojemnos$é¢ nominalna H 33 litréw
Pojemnosé ugzytkowa max: : 23 litrow
Dop. temp. pracy : 70 °c

Dop. cisdnienie pracy : 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Ciénienie wstepne ustawione: 2,8 bar
Srednica : 354 mm
Wysokosé 2 468 mm
Waga , : 6,5 kg
Przylacze uktadu § G 3/4
Nominalne natezenie przepi.: - m3/h
Kolor : griin

Armatura przeplywowa 'flowjet?®,
dla zabezpieczonego odciecia i
oprdznienia zgodnie z DIN 4807-T5
do przeponowych naczyn wzbiorczych
'refix DD

Mozliwe polaczenie z trdjnikiem o
wielkosci znamionowej otwordw przelo-
towych > Rp 3/4.

Typ: flowjet 3/4
Przytacza wejscie/wyjécie: G 3/4 / G 3/4
Dop. cisn. pracy: 16 bar
Dop. temp. pracy: 70 °cC

Zawdr bezpieczefistwa, Oznaczenie W,

do padgrzewaczy wody wg DIN 4753 i TRD
721,

Infernet; www.reflex.de
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i

Version

0.9.7

Projekt:

Data 2014-07-17 Opracowat Numer projektu Projekt

Strona 3

Pozycja Nrartykuluilosé Tekst
Artykul/typ tz.B Syr,2115
S$rednica znamionowa wejécia: G 3/4
Wydajnosé grzewcza : <=150 kW
Pojemnos$¢ podgrzewacza :<=1000 litrodw
Cig$. otwarcia zaw. bezp. : 6 bar

Produkt spoza oferty Reflex

Produkty bez indeksow nie sg objete programem produkcji Reflex.

E-Mail: info@reflex.de Internet: vww.reflex.de
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Poradnik instalatoraECL Comfort 210 / 310, aplikacja A266

2.0 Instalacja

2.1 Przed uruchomieniem

Klucz aplikacji ECL A266 zawiera 3 podtypy: A266.1, A266.2 i
A266.9, ktére sy niemalze identyczne.

Aplikacja A266.1 jest bardzo uniwersalna. Podstawowe zasady
dziatania:

Ogrzewanie (obieg 1):

Zazwyczaj temperatura zasilania jest dostosowywana do
wymagari uzytkownika. Czujnik temperatury zasilania (S3) jest tu
najwazniejszym czujnikiem. Wymagana temperatura zasilania
dla czujnika S3 jest obliczana przez regulator ECL na podstawie
temperatury zewngtrznej (S1) oraz wymaganej temperatury
pomieszczenia. Im nizsza temperatura zewngtrzna, tym wyzsza
wymagana temperatura zasilania.

W harmonogramie tygodniowym mozna definiowa¢ dziatanie
obiegu ogrzewania w trybie pracy ,Komfort” lub ,Oszczed” (dwie
wartosci dla wymaganej temperatury pomieszczenia).

W trybie Oszczed ogrzewanie mozna ograniczy¢ lub catkowicie
wylgczyd.

Zawor regulacyjny z sifownikiem (M2) jest otwierany stopniowo,
jezeli temperatura zasilania jest nizsza od wymaganej, a zamykany
w sytuacji odwrotnej.

Temperaturg powrotu (S5) mozna ograniczy¢ w taki sposéb, by np.
nie byta zbyt wysoka. W takim przypadku wymagana temperature
zasilania w punkcie $3 mozna zmieni¢ (zazwyczaj obnizy¢), w
wyniku czego zawér regulacyjny z sitownikiem jest stopniowo
przymykany. Dodatkowo ograniczenie temperatury powrotu
moze zaleze¢ od temperatury zewnetrznej. Zwykle im nizsza jest
temperatura zewnetrzna, tym wyzsza dopuszczalna temperatura
powrotu.

W obiegu kottowym temperatura powrotu nie powinna by¢ zbyt
niska (procedura korygujaca analogiczna do powyzszej).

Jezeli zmierzona temperatura pomieszczenia nie jest réwna
temperaturze wymaganej, istnieje mozliwo$c zmiany wymaganej
temperatury zasilania.

Pompa obiegowa P2 jest zatgczana na okres zapotrzebowania
ogrzewania lub w celu ochrony przeciwzamrozeniowe;j.

Ogrzewanie moze zosta¢ wylgczone, gdy temperatura zewnetrzna
jest wyzsza od ustawionej wartosci.

Podtaczony przeptywomierz lub cieptomierz bazujacy na impulsach
(S7) moze ograniczy¢ przeplyw lub ogrzewanie do poziomu
ustawionej wartosci maksymalnej. Ponadto ograniczenie to moze
by¢ powigzane z temperaturag zewnetrzng. Zwykle im nizsza
temperatura zewnetrzna, tym wyzsza dopuszczalna temperatura
powrotu/moc. W przypadku stosowania aplikacji A266.1 w
regulatorze ECL Comfort 310 sygnat przeptywu/ogrzewania moze
by¢ alternatywnie przesytany jako sygnat M-bus.

Tryb ochrony przeciwzamrozeniowej pozwala utrzymywad
ustawiong temperature zasilania, na przykfad na poziomie 10°C.

CWU (obieg 2):

Jesli zmierzona temperatura CWU ($4) jest nizsza od wymaganej,
zawdr regulacyjny z sitownikiem (M1) jest stopniowo otwierany, a
w sytuacji odwrotnej — zamykany.

Temperature powrotu ($6) mozna ograniczy¢ do zadanej wartosci.
W harmonogramie tygodniowym mozna definiowaé dziatanie
obiegu CWU w trybie pracy ,Komfort” lub ,Oszczed” (dwie wartosci
dla wymaganej temperatury CWU).

Danfoss District Energy

Typowy ukiad aplikacji A266.1:
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Przedstawiony schemat jest podstawowym i uproszczonym
przyktadem aplikacji i nie zawiera wszystkich komponentéw
niezbednych do dziatania systemu.

Wszystkie nazwane komponenty sg podtaczone do regulatora ECL

Comfort.
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Wykaz komponentéw:
ECL210/310 Regulator elektroniczny ECL Comfort 210 ub 310
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Czujnik temperatury zewnetrznej

Czujnik temperatury w pomieszczeniu (opcja)
Czujnik temperatury zasilania, obieg 1

Czujnik temperatury zasilania CWU, obieg 2
Czujnik temperatury powrotu, obieg 1 (opcja)
Czujnik temperatury powrotu CWU, obieg 2 (opcja)

Przepfywomierz/cieptomierz (sygnaf impulsowy)
(opgja)
Pompa cyrkulacyjna, CWU, obieg 2

Pompa obiegowa, ogrzewanie, obieg 1

Zawdr regulacyjny z sitownikiem (sterowany
3-punktowo), obieg 2

Alternatywa: Termositownik (Danfoss typu ABV)
Zawdr regulacyjny z sitownikiem (sterowany
3-punktowo), obieg 1

Alternatywa: Termositownik (Danfoss typu ABV)
Alarm
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Wioclawek dnia 20.06.2018r.
OSWIADCZENIE

Ja, nizej podpisany sprawdzajacy (projektant-adaptujacy” ) projektu budowlanego na wykonanie
przebudowy grupowego zaktadowego wezta cieplnego dla Kujawsko Pomorskiego Transportu
Samochodowego we Wioctawku przy ul. Wienieckiej 39 o$wiadczam, ze w/w a projekt zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

/ff'

20.06.2018r,
(data i podpis)
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-CRI-MKL-44T *

Pan KRZYSZTOF KOLMUS o numerze ewidencyjnym KUP/IS/1075/01

adres zamieszkania ul. KAPITULNA 92, 87-800 WLOCLAWEK

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-11-30 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

—= 7
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-

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie 2 biurem wiadciwej Okregowej Izby inzynieréw
Budownictwa.
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. 18, art. 19 ust. i pkt. 1 i art. 20 ust. 1 ustawy z dnia 31 stycznia 1961 r.

3 ust.,l nkt.l

~ prawo budowlane (Dz. U. Nr 7, poz. 46) oraz § 29 i § 2. LU5T.1 L A rozperzadzenia

Przewodniczacego Komitetu Budownictwa, Urbanistgki i Architektury z dnia 10

wrzednia

1962 r. w sprawie kwalifikacji fachowych 0s6b wykonujacych funkcje techniczne w budow-

nictwie powszechnym (Dz. U. Nr 53, poz. 266)

ob. &rzyeztol Adwm

LJaglster intynier urzidzed sanitarnyeh

otftrzymuije

w specjalnosci  ~1Stalacii 1 urzgdzer sanitarnych

uprawnienia budowlans do .SROT22Czanis nrojektdw instalacii

#

1 urzgdzerd sanltarnych , oraz pr ostych projektdw bud

skresie, w. Jakim nrojekty te wchodzs
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY ~ WEZEA

v 440,0 KW
Qewu.= .. 131,42 kW
132/72....7ima
62/51....lato
Hdw. = .zima........66 kPa
Hdw = .lato...........44 kPa

NASTAWA RRC
zima.............32 kPa
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UWAGA

1. Do nowych rozdzielaczy nalezy podiqczy¢
istniejace odgatezienia instalacji zakladowe;j

2. Na przewodzie powrotnym sieci cieplnej
wstawi¢ krociec dwukotnierzowy Dnd0; 1=270 mm
dla zamontowania licznika ciepta
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PRACOWNIA PROJEKTOWA INSTALACUI SANITARNYCH | NADZORU INWESTYCYJINEGO
mgr inz. Krzysztof Kolmus
87— 800 Wroclawek ul. Kapitulna 92

OBIEKT:
INWESTOR :
ADRES :

Przebudowa Wezta Cieplnego

Kujawsko Pomorski Transport Samochodowy
87-800 Wioclawek ul. Wieniecka 39

DATA: 06.2018 .

NAZWA RYS. : | Schemat technologiczny wezia

SKALA

mgr inz. Krzysztof Kolmus RADAS: 15.02 | NRRYS.1S.02

| PROJEKTANT :

STR....
upr. bud nr sg7/74 par.8 ust.1 pkt.1
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PRACOWNIA PROJEKTOWA INSTALACJI SANITARNYCH | NADZORU INWESTYCYJINEGO

mgr in2. Krzysztof Kolmus

87~ 800 Wioclawek ul. Kapituina 82

OBIEKT: Przebudowa Wezta Cieplnego
INWESTOR : Kujawsko Pomorski Transport Samochodowy
ADRES : 87-800 Wioclawek ul. Wieniecka 39

NAZWA RYS.: | Rzut wezta

DATA: 06.2018 1.
SKALA

PROJEKTANT :

mgr inz. Krzysztof Kolmus

upr. bud nr 58774 par.8 ust.1 pkt.1

PODPIS: NRRYS. 15.03




